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SCHNITT A-A 

CROSS SECTION 

(57) Abstract: The invention relates to a continuous, circulating switch mechanism gearing (satellite gearing) provided with inte- 
grated freewheels, whereby the satellites (13) are guided on radial segments (15) in two sections and are maintained counter to the 
centrifugal force. Pins (18) of a rotor (17) transmitting the torque are guided through slits in the radial segments. In a preferred 
variant, each gear step is divided into two axially offset halves wherein the toothing (11) is connected to the annular disk (10) in a 
torsionally elastic manner (12). 



(57) Zusainmenfassung: Die Erfindung betrifft ein stufenloses, umlaufendes Schaltwerksgetriebe (Satellitengetriebe) mit integrier- 
ten Freilaufen, bei dem die Satelliten (13) auf Radialsegmente (15) zweischnittig gefiihrt und gegen Fliehkrafte gehalten werden. 
Durch Schlitze in den Radialsegmenten sind Stifte (18) eines Rotors (17) gefiihrt, der das Drehmoment weiterleitet. In einer bevor- 
zugten Variante ist jede Getriebestufe in zwei axial versetzte Halften geteilt, in denen die Verzahnung (11) drehelastisch (12) mit der 
Ringscheibe (10) verbunden ist. 
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Sateilitenqetriebe 

Die Erfindung betrifft ein als umlaufendes Schaltwerksgetriebe mit integrierten Frei- 
laufen ausgebildetes Satellitengetriebe mit einem Antriebs- und einem Abtriebsele- 
ment, die durch Verschiebung in beliebige l<onzentrische oder exzentrische Lagen 
unterschiedliche Drelizaiilubersetzungen ermoglichen und von denen eines als 
Ringscheibe mit mindestens einem Zahnring und das' andere als Rotor ausgebildet 
ist, wobei umlaufende Satelliten mit einem Zahnprofil mit dem Zahnring formschlus- 
sig kuppelbar sind und im Kupplungszustand ein Drehmoment von dem Antriebsele- 
ment auf das Abtriebselement Qbertragen. 

Satellitengetriebe der vorbeschriebenen Art werden belspielsweise in der 
EP 0 708 896 B1 beschrieben. Das dortige Satellitengetriebe besitzt mehrere ein- 
zelne Rader, die gemeinsam ein Satellitenrad darstellen, das mit einem Zentralrad in 
einer permanenten Formschlussverbindung steht. Das Verhaltnis der wirksamen 
Radien des Satellitenrades und des Zentralrades und die gegenseitige exzentrische 
Lage des Satellitenrades und des Zentralrades zueinander, die durch geeignete Mit- 
tel variiert werden kann, bestimmt das Drehzahlverhaltnis zwischen dem Antriebs- 
und dem Abtriebselement. Die das Satellitenrad bildenden Rader durchlaufen bei 
exzentrischer Lage zu einem Zentralrad einen drehmomentObertragenden Lastweg 
und einen lastfreien Weg in zyklischer Reihenfolge. Drehbar um ihre eigene Achse 
angeordnet sind die Rader einerselts um die Satellitenradachse und andererseits 
Dber eine richtungsgeschaltete Kupplung nur in eine Richtung um ihre eigene Achse, 
wobei die Rader beim Dbergang vom lastfreien Weg zum Lastbogenweg durch den 
Formschlusseingriff die Eigenrotation blockierend das aniiegende Drehmoment 
ubertragen. Nach EP 0 708 896 B1 soil eine Ungleichformigkeit der Drehmoment- 
ubertragung durch Variation der durch den Lastbogen bestimmten wirksamen Radien 
und/oder der wirksamen Tangentialkomponenten durch eine zyklische Regelung 
zumindest teilweise kompensiert werden. 

Ein Satellitengetriebe ist ferner aus der WO 03/060348 A1 bekannt, bei dem eine 
Ringscheibe mit einer Umfangsnut einerselts und ein StemkOrper mit Radialnuten 
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andererselts das Antrlebs- und das Abtriebselement bilden. Satelliten, die auf der 
Ringscheibe kuppelbar sind, Obertragen mittels Gbertragungsstiften das Drehmo- 
ment in den Sternkorper. Zur Reduzierung oder Eliminierung von Ungleichformigkei- 
ten durch Variation der durcii den Lastbogen bestimmten wirksamen Radlen weist 
jeder Satellit eine Radialnut auf, in der der Obertragungsstift innerlialb des Lastbo- 
gens zumindest im Wesentlichen relativ zum i\/littelpunkt der Ringscheibe fiihrbar ist. 

Die genannten Satellitengetrlebe lassen sich kompakt bauen und kOnnen zur stu- 
fenlosen Einstellung der Drehzahl von Nebenaggregaten, beispielsweise im Kraft- 
falirzeugbau venfl/endet warden. 

Allerdings kann es bei einer kompakten Bauweise zu einer ungUnstigen Werkstoff- 
spannungsverteiiung in kritischen Bauteilen und damit zu nicht optimalen Werkstoff- 
ausnutzungen kommen. Insbesondere das in der WO 03/060348 A1 besciiriebene 
Satellitengetriebe mit einer einschnittigen Kraftubertragung zwisclien der Ring- 
sciieibe mit der Verzaiinung, den Satelliten, den Gbertragungsstiften und der Stern- 
scheibe ist Ursache dafur, dass sowohl die Flacliendruckverteilung in den Kontakt- 
fiachen zwischen diesen Bauteilen als aucli die innerhalb der Bauteile auftretende 
Biegespannung selir hohe Spitzenwerte erreiclit, die fQr die Dimensionierung ver- 
antwortlich sind, wobei jedoch nur geringe Mittelwerte erzielt werden, aus denen sich 
die zuiassige Belastungsgrenze des Getriebes ergibt. 

Weiterhin belasten die auftretenden Fliehkrafte der Satelliten und der Obertragungs- 
stifte im Oberholbetrieb, die zudem noch einschnittig Oberdie oben angesprochenen 
Kantenlasten aufgefangen werden, den Leerlaufschleppwiderstand und damit den 
Wirkungsgrad des Getriebes. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Satellitengetriebe anzugeben, bei 
dem hohe Werkstoffspannungen in den Bauteilen vermieden werden, Fliehkrafte 
abgefangen werden und die Laufwiderstande verrlngert werden. 
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Diese Aufgabe wlrd durch das Satellitengetriebe nach Anspruch 1 gelSst, bei dem 
jeder Satellit mit dem Rotor Qber ein Radialsegment verbunden ist, das urn eine mit 
dem Rotor gemeinsame Drehachse rotierbar angeordnet ist. Die primare Wirkung 
dee Radialsegmentes liegt in der Fesselung der Fliehkrafte sowie der neuen Gestal- 
tungsmogliclikeiten, mit denen hohe Werkstoffspannungen vermieden warden. 

Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen besclirleben. 

So sind die Radialsegmente im Bereicii der Drehacfise in axialer Richtung verjQngt 
ausgebildet und gegen die jeweils benachbarten Radialsegmente versetzt angeord- 
net. Vorzugsweise greifen die Radialsegmente im Berelch der Drehachse ineinander. 
Sowohl auf der Drehachse als auch an ihrem entgegengesetzten Ende lassen sich 
die Radialsegmente mehrschnittig, vorzugsweise zweischnittig, ausbilden. Insbeson- 
dere konnen nach einer besonderen Ausfuhrungsform der Erfindung die Radialseg- 
mente an ihrem der Drehachse abgewandten Ende eine oder in einer zweischnittigen 
Ausfiihrung zwei Bohrungen aufweisen, durch die ein den Satellit tragender Qbertra- 
gungsstift gesteckt ist. 

Die Verbindung zwischen den Radialsegmenten und dem Abtriebselement wird 
gewahrleistet, indem die Radialsegmente Schlitze aufweisen, durch die Stifte des 
Rotors gefuhrt sind. Vorzugsweise sind die Schlitze der Radialsegmente derart 
asymmetrisch angeordnet, dass in Richtung der DrehmomentClbertragung ein breite- 
rer Biegetrager und in Leerlaufrichtung ein fiacherer BiegetrSger entsteht. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung konnen die Stifte auf Flanschen 
des Rotors frel rotieren oder es ist der Kontaktbereich der Stifte zu den Radialseg- 
menten, vorzugsweise durch mehrteillge Ausfuhrung, rotatorisch frei gestaltet, wobei 
Insbesondere die Stifte abgeflacht sind, so dass zwischen den Radialsegmenten und 
den Stiften ein Flachenkontakt, insbesondere ein VollflSchenkontakt, besteht. 
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Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung fOhrt die Ringscheibe den Zahnring 
drehelastisch, radial und planparaliel, vorzugsweise unter Zwischenlage eines Gum- 
miringes (als Anfederung). 

In einer pral^tisclien Ausfulirungsform kann eine Getriebestufe zwei oder mehrere 
Teilstufen aufweisen, die axial zueinander versetzt angeordnet sind, wobei benach- 
barte Satelliten zu unterschiedlichen Teilstufen gelioren und vorzugsweise separat 
angefedert sind. 

Weitere Vorteile und Ausfuhrungsformen werden im Foigenden anhand der Zeich- 
nungen eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Getriebestufe in drei Seitenansichten, 

Fig. 2 die Getriebestufe in einer perspektivischen Ansicht, 

Fig. 3 eine perspektlvische Ansicht sowie zwei Seitenansichten der Achse, der 
Radialsegmente und des Rotors gemafi Fig. 1 und 

Fig. 4 den Rotor in drei verschiedenen Ansichten. 

Insbesondere Fig. 1 und 2 sind eine Getriebestufe (ohne GehSuse) mit einer Ring- 
scheibe 10 zu entnehmen, in der in zwei axial versetzten Ebenen die Zahnschei- 
ben 1 1 radial und planparaliel gefuhrt und drehelastisch Qber Gummiringe 12 das 
Drehmoment Qbertragen. Die Satelliten 13 sind durch Obertragungsstifte 14 mit 
Radialsegmenten 15 verbunden, die axial versetzt auf der Achse 16 umlaufen. Der 
Rotor 17 mit den Flaschen 19 und den Stiften 18, die durch die Radialnuten der 
Segmente 15 gefuhrt sind, kann mit Hilfe einer nicht dargestellten Vorrichtung in 
exzentrische Positionen verstellt werden, so dass beliebige Obersetzungsverhalt- 
nisse stufenlos einstellbar sind. 
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In einer Abkehr vom Stand der Technik erfolgt die Kopplung der Satelliten somit nicht 
mehr direkt Ober Obertragungsstifte in die Sternscheibe. Vielnneiir sind die Satelli- 
ten 13 an den Radialsegmenten 15 gefOhrt, die mit den Satelliten 13 umlaufen, die 
dabei die Fliehkr§fte bei minimalen Gleitgeschwindigkeiten aufnehmen, da sie auf 
der (Dreh-)Achse 16 gefuhrt sind. Urn auf dieser Achse 16 Platz zu finden, sind die 
Segmente 15 axial versetzt und ineinander verschachtelt. Die Dbertragung in den 
Abtrieb ubernimmt der Rotor 17 mit Stiften 18, die in Schlitzen der Radialseg- 
mente 1 5 laufen und deren Rotationsbewegung uber Flansche 1 9 des Rotors uber- 
nommen wird. Die Obersetzung wird dabei stufenlos durch den Exzenterversatz des 
Rotors 17 relativ zur Achse 16 der Ringscheibe 10 und den Radialsegmenten 15 
bestimmt. 

Die Satelliten 13 sind mit den Stiften 14 in den Radialsegmenten 15 zweischnittig 
gefuiirt und konnen in den Stiften 14 zum Ein- und Auskuppein rotieren. Die Zentrifu- 
galkrafte werden nicht wie in der aus der WO 03/060348 A1 bekannten Ausfuhrung 
mit hohen Gleitgeschwindigkeiten aufgenommen, sondern verlustarm in der Lage- 
rung der Segmente 15 auf der Achse 16. Die drehmomentfuhrenden Umfangskrafte 
werden sowohl an der Achse 16 als auch im Bereich der Stifte uberall zweischnittig 
Obertragen, so dass in der Verzahnung und im Rotor keine asymmetrische Kanten- 
last, sondern eine uber die Kontaktflache im wesentlichen konstante Fiachen- 
pressung entsteht. Die Werkstoffspannungen in den Stiften 14 werden im Wesent- 
lichen auf reine Schubspannungen reduziert, da die Biegelasten nahezu verschwin- 
den bzw. vernachiSssigbar klein sind. 

Die exzentrische Verschiebung, die erforderlich ist, um die gewunschte Obersetzung 
einzustellen, ist quantitativ klein. Zusatzlich wird das Bauteil kleinsten Durchmessers, 
namlich der Rotor und nicht mehr die Sternscheibe mit dem groliten Durchmesser 
(wie bei dem Satellitengetriebe gemali WO 03/060348 A1) verschoben, so dass ein 
erheblich kleineres GehausemaU entsteht. 

Die Oberholgeschwindigkeiten in der Verzahnung, die fQr eine bestimmte Oberset- 
zung benotlgt werden, sind durch die Geometrie deutlich geringer mit entsprechend 
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positiver Auswirkung auf entstehende Gerausche, den Verschleifi und den Schlepp- 
widerstand. 

Zum Ausgleich der Ungleichformigkeit ist die Getriebestufe vorzugsweise in zwei 
Ebenen unterteilt, wobei die Zaiinringe 11 in der Ringscheibe 10 uber Umfangsnuten 
radial und planparallel gefuhrt warden, jedoch in diesen Nuten zunachstfrei rotieren. 
Der Gummiring 12, der sowoiil mit der Ringsciieibe 10 als aucin mit dem Zafinring 1 1 
form- und/oder stoffschlussig verbunden Ist, funglert als drehelastische Kupplung. 
Die Sateliiten 13 laufen versetzt in den beiden Ebenen, so dass die Drehelastizit§t 
den eingeriegelten Sateliiten vom jeweils nachfolgenden Sateliiten, der als n§chster 
einriegein wird, entkoppelt. Damit wird eine Oberlappung der Lastzyklen benachbar- 
ter Sateliiten erreicht, ferner werden die Tangentenspriinge der Obertragungsfunktio- 
nen im Kupplungspunkt geglattet. Wie aus Fig. 3 ersichtlich, kSnnen beispielsweise 2 
x4 Sateliiten 15 in benachbarten Ebenen rotieren, wodurch die Baubreite dadurch 
minimierbar ist, dass die Radialsegmente 15 auf der Achse 16 zweischnittig aufge- 
baut, aber ineinander verschachtelt sind. 

Die Kerngedanken der vorliegenden Erfindung lassen sich wie folgt zusammenfas- 
sen: Zunachst sind die Sateliiten 13 mit Radialsegmenten verbunden, wodurch die 
Fliehkrafte im Oberholbetrieb abgestQtzt werden. Ferner sind die Radialsegmente im 
Bereich der Achse 16 versetzt auf ein kleineres axiales Mali, vorzugsweise zwei- 
schnittig in der Brelte reduziert und dabei so axial untereinander versetzt, dass meh- 
rere Radialsegmente gemeinsam auf einer Achse rotieren kOnnen. Die Radialseg- 
mente 15 weisen Schlitze auf, durch die Stifte 18 eines Rotors 17 gefOhrt sind, so 
dass das Drehmoment uber diesen Rotor 17 weitergeleitet wird. Die Schlitze der 
Radialsegmente sind derart asymmetrisch angeordnet, dass in Richtung der Dreh- 
momentubertragung ein breiterer Biegetrager und in Leerlaufrichtung ein flacherer 
Biegetrager entsteht. 

Die Sateliiten sind vorzugsweise in den Radialsegmenten mehrschnittig, mindestens 
zweischnittig gefOhrt. Vorzugsweise sind die Radialsegmente auch auf der Achse 
mehrschnittig, mindestens zweischnittig gefuhrt. 
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Die Stifle 18 l<6nnen auf den Flanschen 19 frei rotieren bzw. der Kontaktbereich der 
Stifte 18 zu den Radialsegmenten 15 ist durch mehrteilige AusfQhrungen rotatorisch 
freigeschaltet, so dass die Stifte in diesem Bereich abgeflaclit warden kSnnen. Zwi- 
schen den Radialsegmenten 15 und den Stiften 18 ist ein Voilflaclienkontakt 
(anstelle einer Hertz'schen Linienberuhrung) moglich. 

Ferner sind die Ringsclieibe 10 und die Zahnsclieiben 11 drehelastiscii und radial 
sowie planparallel gefQhrt. Durch Auftellung einer Getriebestufe in zwei oder mehrere 
Teilstufen, die axial versetzt angeordnet sind, wobei benachbarte Satelliten zu ver- 
scliiedenen Teilstufen gehOren, kann eine separate Anfederung benachbarter Satel- 
liten realisiert werden. 
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Anspruche 

1. Als umlaufendes Schaltwerksgetriebe mit integrierten Freilaufen 
ausgebildetes Satellitengetriebe mit einem Antriebs- und einem Abtriebs- 
element, die durch Verschiebung in beliebige konzentrische oder exzentri- 
sche Lagen unterschiedliche Drehzahlubersetzungen ermoglichen und 
von denen eines als Ringscheibe (10) nnit mindestens einem Zahnring (11) 
und das andere als Rotor (17) ausgebildet ist, wobei umiaufende Satelli- 
ten (13) mit einem Zahnprofii mit einem Zaiinring (1 1 ) formschlussig kup- 
peibar sind und im Kupplungszustand ein Drehmoment von dem Antriebs- 
element auf das Abtriebselement Qbertragen, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

jeder Satellit (13) mit dem Rotor (17) uber ein Radialsegment (15) verbun- 
den ist, das um eine mit dem Rotor gemeinsame Achse (16) rotierbar 
angeordnet ist. 

2. Satellitengetriebe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
Radialsegmente (15) im Bereich der Achse (16) in axlaler Richtung ver- 
jungt ausgebildet und gegen die jeweils benachbarten Radialseg- 
mente (15) versetzt angeordnet sind, wobei die Radialsegmente (15) vor- 
zugsweise im Bereich der Achse (16) ineinander greifen. 

3. Satellitengetriebe nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet, dass 
die Radialsegmente (15) auf der Achse (16) und/oder an ihrem anderen 
Ende mehrschnittig, vorzugsweise zweischnittig ausgebildet sind. 

4. Satellitengetriebe nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Radialsegmente (15) an ihrem der Achse (16) 
abgewandten Ende eine oder in einer zweischnittigen Ausfuhrung zwei 
Bohrungen aufweisen, durch die ein den Satellit (13) tragender Qbertra- 
gungsstift gesteckt ist. 
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5. Satellitengetriebe nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Radialsegmente (15) Schlitze aufweisen, durch 
die Stifte (18) des Rotors (17) gefuliirt sind. 

6. Satellitengetriebe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schlitz der Radialsegmente (15) derart asymmetrisch angeordnet sind, 
dass in Richtung der Drehnnomentubertragung ein breiterer Biegetrager 
und in Leerlaufrichtung ein flacherer Biegetrager entsteht. 

7. Satellitengetriebe nach einenn der Anspruche 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Stifte (18) auf Flanschen (19) des Rotors (17) frei rotie- 
ren konnen oder dass der Kontaktbereich der Stifte (18) zu den Radial- 
segmenten (15), vorzugsweise durch eine mehrteilige Ausfuhrung, rotato- 
risch frei gestaltet ist, wobei vorzugsweise die Stifte (18) abgeflacht sind, 
so dass zwischen den Radialsegmenten (15) und den Stiffen (18) ein Fla- 
chenkontakt, insbesondere ein Vollfiachenkontakt besteht. 

8. Satellitengetriebe nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ringscheibe (10) den oder jeden Zahnring (11) 
drehelastisch, radial und planparallel fiihrt, vorzugsweise unter Zwischen- 
lage eines Gummiringes (12), 

9. Satellitengetriebe nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Getriebestufe zwei oder mehrere Teilstufen 
aufweist, die axial zueinander versetzt angeordnet sind, wobei benach- 
barte Satelliten zu unterschiedlichen Teilstufen gehoren und vorzugsweise 
separat angefedert sind. 



wo 2005/073598 PCT/EP2005/000852 

1/2 





Fig. 2 



wo 2005/073598 



2/2 



PCT/EP2005/000852 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



I ntern ational Application No 

•/EP2005/000852 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT HATTER 

IPC 7 F16H29/18 



According to International Patent Cl assification (IPC) or to both national ciasslfication and IPC 
B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searclied (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 F16H 



Documentation searched other tiian minimum documentation to the extent that such documents are inciuded in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search {name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



us 6 447 421 Bl (WREN NICHOLAS D) 
10 September 2002 (2002-09-10) 
the whole document 



DE 100 32 479 Al (SCHWEIZER, VIKTOR) 
17 January 2002 (2002-01-17) 
the whole document 



US 4 650 427 A (FENTON ET AL) 
28 April 1987 (1987-04-28) 
the whole document 



1-5,8,9 



1,5,7,9 



1-5,7-9 



DE 102 01 738 Al (FISCHER, INA) 
31 July 2003 (2003-07-31) 
cited in the application 
the whole document 



-/-- 



Further documents are listed In the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



° Special categories of cited documents : 



'A' document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E* earlier document but published on or after the international 

filing date 

'L' document which may throw doubts on priority claim (s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

•O' document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P' document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



■y later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

■X' document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an Inventive step when the document is taken alone 

■Y' document of particular relevance; the claimed Invention 

cannot be considered to Involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the International search 



26 April 2005 



Date of mailing of the international search report 



09/05/2005 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patenllaan 2 
HL - 2280 HV Rijswijk 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Vogt-Schilb, G 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



in^rnational Application No 

FP*/EP2005/000852 



C.(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * Gllation of document, with Incficalion, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



GB 21606 A A.D. 1910 (JOHANN GEORG LANG) 
19 January 1911 (1911-01-19) 
figures 5-7 



FR 772 340 A (POITEVIN, FLORIAN) 
27 October 1934 (1934-10-27) 
the whole document 



1,5 



1,8,9 



Form PCT/ISA/210 (csontinuatlon of second sheet) (January 2004) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



International Application No 

'/EP2005/000852 



Patent document 
cited In seeirch report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



US 6447421 



Bl 



10-09-2002 US 2004035231 Al 



26-02-2004 



DE 10032479 Al 17-01-2002 NONE 



US 4660427 A 28-04-1987 NONE 



DE 10201738 Al 31-07-2003 AU 2003205609 Al 30-07-2003 

WO 03060348 Al 24-07-2003 
EP 1466110 Al 13-10-2004 



GB 


191021606 


A 


19-01-1911 


NONE 


FR 


772340 


A 


27-10-1934 


NONE 



Fofm PCT/iSA/210 (paient f amif)^ annex) (January 2004) 



INTERNATiONALER RECHERCHENBERICHT 



Intematlonales Aktenzeichen 

W"/EP2005/000852 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEQENSTANDES 

IPK 7 F16H29/18 



Nach der Internatlonalen Patentklassifikation (iPK) oder nach der natlonalen Klassiflkatlon und der IPK 



B. RECHERCHIERTE QEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikatlonssystem und Klasslfikalionssymbole ) 

IPK 7 F16H 



Recherchlerte aber nichl zum Mindestprufstoff gehOrende Vereffentllchungen, soweit diese unler die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend d9r internationalen Recherche konsultlerte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorle" Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderilch unler Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Mr. 



us 6 447 421 Bl (WREN NICHOLAS D) 
10. September 2002 (2002-09-10) 
das ganze Dokument 

DE 100 32 479 Al (SCHWEIZER, VIKTOR) 
17. Januar 2002 (2002-01-17) 
das ganze Dokument 



US 4 660 427 A (FENTON ET AL) 
28. April 1987 (1987-04-28) 
das ganze Dokument 



1-5,8,9 



1,5,7,9 



1-5,7-9 



DE 102 01 738 Al (FISCHER, INA) 
31. Juli 2003 (2003-07-31) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 



-/-- 



m 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamille 



" Besondere Kaiegorien von angegebenen Veroffentlichungen : 

'A' VerSffenliichung, die den allgemelnen Stand derTechnlkdefinlert, 
aber nlcht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E" alteres Dokument, das Jedoch erst am oder nach dem Internationalen 

Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zwelfelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefCihrt) 

'O' Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Maf3nahmen bezleht 

■p' Veroffentlichung, die vor dem internatlonalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden Ist 



'T Spatere Veroffentlichung, die nach dem internatlonalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nlcht kollldieri, sondern nur zum Verstandnis des der 
ErTlndung zugrundeiiegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nlcht als neu oder auf 
erfinderischerTatlgkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" VerSffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nlcht als auf erfinderischerTatlgkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie In Verblndung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Facnmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internatlonalen Recherche 



26. April 2005 



Absendedatum des internatlonalen Recherche nberichts 



09/05/2005 



Name und Postanschrlft der Internatlonalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentaml, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtlgter Bediensteter 



Vogt-Schilb, G 



Foimblaa PCT/lSAffilo (Blattz) (Januar 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERiCHT 



Internationales Aktenzelchen 

Wl"/EP2005/000852 



C.(FortsetZUng) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAQEN 



Kategorie" Bezelchnung der Ver5ffentlichung, soweit erforderlich unler Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



GB 21606 A A.D. 1910 (JOHANN 6E0R6 LANG) 
19. Januar 1911 (1911-01-19) 
Abblldungen 5-7 



FR 772 340 A (POITEVIN, FLORIAN) 
27. Oktober 1934 (1934-10-27) 
das ganze Document 



1.5 



1,8.9 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Januar 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Vier5ffentl||||||||^gen. die zur selben PatentfamHie gehOren 


Internationales Aktenzeichen 

Wr/EP2005/000852 


Im }=iecherchenbericht 
angefuhrtes Pate ntdoku merit 


Datum der 
VerSffentllchung 


Mitgljed(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
Ver6ffentlichung 



us 6447421 Bl 10-09-2002 US 2004035231 Al 26-02-2004 



DE 10032479 Al 17-01-2002 KEINE 



US 


4660427 


A 


28-04- 


-1987 


KEINE 






DE 


10201738 


Al 


31-07- 


-2003 


AU 2003205609 


Al 


30-07-2003 












WO 03060348 


Al 


24-07-2003 












EP 1466110 


Al 


13-10-2004 



6B 191021606 A 19-01-1911 KEINE 
FR 772340 A 27-10-1934 KEINE 



Formblatt PCT/ISA/SIO (Anhang Patentfamilie) (Januar 2004) 



